Der Standard fur Eisen- und Straf3ienbahnen im
strategischen Kontext
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* railML

Ausgangssituation (1/2)

Entwickelt in mehreren Stufen
Unter Leitung von GuteZert
Veroffentlicht als VDV 456
Aktuelle Version von 05/2014
Fokus auf Straf3enbahnen

e Existiert seit 2002

* Entwickelt durch railMLorg
« Aktuelle Version 3.3 von 11/2024

* Basierend auf RTM
e Fokus auf Eisenbahnen

« Ahnliche Zielsetzung; Unterschiedliche Umsetzung
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Ausgangssituation (2/2)

. Mehrere Standards fiir gleiche/ahnliche Themen
Gleise, Strecken
* Betriebsstellen
* Weichenanlagen
* Gleisquerungen
 Kilometrierung

* Hohe Kosten durch uberlappende Standards

rallML IDMVY
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Zielsetzung (1/2) -

Zusammenfuhrung zu IDX4rail

Konzentration auf Infrastrukturdaten
* Analyse der Nutzung
« Sammeln von Anforderungen in Workshops
 Usecase Ansatz

Validierbarkeit
Starkere Typisierung ohne Erweiterbarkeit zu verlieren

ralML  IDX4ral | IDMYY
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m
enr
aufgrund eines Beschlusses G ‘ UND rq l I M I G
des Deutschen B ges .. Das Startkapital fiir die Mobilitéit der Zukunft .0 rg DLR



https://www.bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/mfund-projekte/idx4rail.html
https://bmdv.bund.de/DE/Themen/Digitales/mFund/Ueberblick/ueberblick.html
https://www.railml.org/en/
https://www.dlr.de/TS
http://guetezert.de/
https://www.erdmannsoftware.com/

ID><4 rail
Zielsetzung (2/2) -

* Moderner lebender Standard
 Basis fur Datenaustausch in digitalisierter Bahnwelt

« Veroffentlichung als IDX4rail 1.0 11/2026
o Aktualisierte VDV-Schrift 456
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Weitere Infos und Usecase
Dokumentation auf der

[DX4rail-Website
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Usecase-Ansatz

 |dentifikation der effektiven
Anforderungen

» Beschrankung auf Informationen
fur echten Austausch

* |dentifizierte Usecases

Ordnungsrahmen
Stammdaten
Trassierung
Zustandsdaten
Schematischer Gleisplan
Instandhaltungsdaten
Netzbeschreibung

v

Community
-Anfrage
fir neuen

uc

Beschreibung j§—> XSD

Project Partners:
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IDX4rail Governance IDX4rail Community

tabelle

Spezifikations-

Neue
Elemente
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Gefordert durch:
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des Deutschen Bundestages

rail

Usecases im Detail (1/7)

IDMObjekt

GleisStreckenAbschnitt

P

L&nge: Meter
StationAnfang: Meter

+zuFehlstationierungspunkt

Fehlstationierungspunkt

IDMOBjeke

sbgehendeStation: Meter

StationEnde: Meter
SuffixAnfang: Meter [0..1]
SuffixEnde: Meter [..1]

X

1 +zulGleisStreckenAbschnitt

ank deStation: Meter

0. OffsetFehlstationierungspunkt: Meter

o+ o+ o+ o+

OffsetVerdnderterBereich: Meter [0..1]
SuffixAnkommendeStation: Meter [0..1]

«XSDcomplexTypex
RTM_LinearPositioningSystem

«X5Dattributes

+ endMeasure: decimal

+ length: tPositivelength

+ startMeasure: decimal

+ units: LinearPositioningSystemUnitExt
«X5Delement»

+ endNotation: MileageNotation [0..*]

+ startNotation: MileageNotation [0..%]

«XSDcomplexTypex»
RTM_LinearAnchorPoint

sanchor +  a@nchorName: string

1 0.*

I
+units. 111

«XSDattributes

+ incomingMeasure: decimal

+ offsetToStart: tPositivelength

+ outgoingMeasure: decimal

+ sequenceNumber: unsignedlong
«X5Delementx»

+ incomingMileagehotation : Mileagehotation [0..%]

+ outgoingMileagehotation: MileageNotation [0_%]
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Project Partners:
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* Ordnungsrahmen
* Wie werden Objekte verortet?
* Kilometrierungssysteme

* Numerisch und nicht-
numerisch

* Fehlstationierungen

 Unterstutzung paralleler
Positionierungssysteme

* Unterstutzung von punktformigen
und linearen Positionierungen
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Usecases im Detail (2/7)

 Stammdaten

 Erfassung von objektspezifischen Daten
 Streckengeschwindigkeit
 Streckenklasse
 Schienenprofil

 Allgemeine Daten
« Bezeichnungen
 Position
 Gultigkeiten
 Technische IDs

Rk * Prinzipien fur Erweiterbarkeit

Project Partners:
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Usecases im Detail (3/7)

» Trassierung

* Wie verlaufen die Gleise einer
Strecke?

Kurven, Gradienten,
Uberhohungen

Spurweiten
Oberbau

Weichen und Kreuzungen

Gefordert durch:

Project Partners:
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Begrenzungspunkt

NetzRefObjekt

+ GeoPunkt: GM_Point [0..

1]

1

1

+hatAnfangspunkt +hatEndpunkt

tistanfangspunktvon  +istEndpunktvon
0.* 0.*
IDMObjekt
Entwurfselement

Elementtyp: Elementtyp

Parameterl: Real

Parameter2: Real

Parameter3: Real [0..1]

Parameterd: Real [0..1]
RichtungswinkelAmanfang: Gon [0..1]

+ + + + + +

4 Properties
General

4 Responsibilities
Requirements
Constraints
Scenarios
Files

4 Related
Links

Constraint:
Werteliste

SEESEEERLRERERAAR

Usecases im Detail (3/7)

Class : Elementtyp

'Kilometrierungslinie - Richtgerade/Knick am Ende'

‘Kilometrierungslinie - S-Form (ginfach geschwungen)’

'Kilometrierungslinie - Bloss (einfach geschwungen)'
'Gradignte - Quadratische Parahsl

Ib?[t;t IE-@?EEQ?RHEJ?'

Uberhshung - 5.f5mize R ,

'Uberhéhung - Bloss-Rampe'

Uberhshung - Glei (s-formige R X
'Uherhahung - Gleisschere (Bloss-Rampe)'
'Ubsrhghung - Wiener Bogan'

Gefordert durch:

* Bundesministerium
& fiar Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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» Trassierung

* Wie verlaufen die Gleise einer
Strecke?

* Kurven, Gradienten,
Uberhohungen

* Spurweiten

 Oberbau

* Weichen und Kreuzungen
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Usecases im Detail (3/7)

+gradientCurve
= wXSDattributex
+ length: tlengthM [0..1]

+geometryPoint
XY,
aXSDattribute»

eXSDcomplexType»
HorizontalCurve

+horizontaiCurve
~

«| exsDattributex

+ azimuth: tAngieDeg [0..1]

+ deftaAzimuth: tangleDez [0..1]
+ length: tiengthM [0..1]

GeometryEntity|
aXSDcomplexTypes
e GeometryCurve
«XSDelement*
+ beginsinGeometryPoint: tElementwithiDref [0..1]
uXSDchaices + endsinGeometryPoint: tElementWith|Dref [0..1]
TS
o7y PO AN

uXSDcomplexType»
GradientCurve

«XSDchoicex

0..1 | GradientDescription

+superElevationCurve

«XSDcomplexType»
SuperElevationCurve

208 =
! wXSDattribute»

+ length: tlengthM [0..1]

+ superElevationRe e: tSuperElevat

e [0..1] = innerRai

0..1 | SuperElevationDescription

GeometryEntity |
XSDcomplexType: e - ———————————— — — =l
GeometryPoint
+ ngieDeg [0..1]
+ dientPerMiie [0..1]
+ hM [0..1]
+ superElevation: tlengthMM [0..1]
+ vationReference: tSuperElevationReference [0..1] = innerRai

Gefordert durch:
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» Trassierung
Wie verlaufen die Gleise einer

Strecke?

Kurven, Gradienten,
Uberhohungen

Spurweiten
Oberbau

Weichen und Kreuzungen
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Usecases im Detail (3/7)

«XSDchoice»
IGradientDescription

1
+arc 1 +parabola

«XSDcomplexType» «XSDcomplexTyp...
ArcGradientChange ParabolaGadientChange

1
+point

\;mixed 1 +constant 1

«XSDcomplex...
LinearGradient Change

«XSDcomplexTy... «XSDcomplexType»
MixedGradientChange ConstantGradient

«XSDattribute»
+ gradient tGadientPerMille

V

«XSDcomplexType»
GradientDescriptionBase

«XSDattribute»
+ endGradient: tGradientPerMille
+ startGradient: tGadientPerMille

Gefordert durch:

* Bundesministerium
& fiar Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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» Trassierung

* Wie verlaufen die Gleise einer
Strecke?

* Kurven, Gradienten,
Uberhohungen

* Spurweiten

 Oberbau

* Weichen und Kreuzungen
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Usecases im Detail (3/7)

[7 back to cover
IDMVU IDX4rail
Gleiskorper trackBed
SchienelR rails/leftRail und rightRail
Gleiskorperprofil trackSuperstructure
Schienenstutzelement trackBase
Schienenbefestigung railFastening
Eindeckung trackCover

Gefordert durch:

Project Partners:

I’GlIML.org

» Trassierung

* Wie verlaufen die Gleise einer
Strecke?

Kurven, Gradienten,
Uberhohungen

Spurweiten

Oberbau
Weichen und Kreuzungen
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Usecases im Detail (4/7)

Pa rqu et - Zustandsdaten

* Ergebnisse von Messfahrten

* Problem: Datenmenge zu grof} fur
XML-Kodierung
SQthe * Losung: Daten aufierhalb des

friame, Inam

o e Standards halten, Struktur der
: ( Daten im Standard beschreiben
| S RATORUNGSFRELE ,
o PROFUNG o * Support von tabellenbasierten

Daten und anderen Formaten

Project Partners:
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 Schematischer Gleisplan

Usecases im Detail (5/7)

 Erlaubt Austausch von Gleislayouts zur Darstellung auf

Bildschirm oder Papier

 Berechnete Positionierung nicht optimal - manuelles Layouting
notig
 Austausch dieser Ergebnisse

=)
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WO 4 b H Ty
wrid Fig a2 [N = e
004 ﬂ par 013 W | s e L2 D e
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Usecases im Detail (6/7)

| * Instandhaltungsdaten

« Wann sollen Wartungsarbeiten wo
erfolgen?

 Verortung der Arbeiten
 Zeitlich
* Raumlich
» Was soll gemacht werden?
* Welche Auswirkungen auf den Betrieb?
» Wer ist verantwortlich?

 Verknupfung mit Zustandsdaten zur
Dokumentation der Veranderungen

Geférdert durch: Wikipedia: Gunther Tschuch

* Bundesministerium
£ fiar Verkehr

Project Partners:
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Usecases im Detail (7/7)

* Netzbeschreibung
 Grobe Beschreibung des Netzes
+ Haufig Teil der Schienennetz-Nutzungsbedingungen

 Netzstruktur auf mesoskopischer oder makroskopischer Ebene
* Betriebsstellen, Strecken und Stationsgleise

F N Project Partners:
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ID>< Arall Harmonisierung IDMVU/railML (1/3)
Anknupfungspunkte

* Harmonisierung auf Basis railML

Fahrplan * Beschrankung auf Infrastruktur

* |dentische Modellierung zwischen
railML 3.4 und IDX4rail 1.0

* railML knupft weitere Domanen an
* Fuhrpark (Rollingstock)

* Leit- und Sicherungstechnik
(Interlocking)

* Fahrplan (Timetable)

Fuhrpark

raflL [ 1D>“rall

Infrastructure

ralmML

XSD

Leit- und
Sicherungstechnik

Project Partners:
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Gefordert durch:
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XSD

Harmonisierung IDMVU/railML (2/3)
Anknupfungspunkte

Fahrplan

Fuhrpark

rallmL”

Leit- und

Sicherungstechnik

er Zukunft

Project Partners:

I’GlIML.org

Infrastructure

* Neue Verbindungen zu Usecases aus dem
railML-Umfeld, u.a.:

ATOI (Automatic Train Operation Information)

ITMS (Integrated Transport Management
System)

* LTCP (Long Term Circulation Planning)

PISY (Passenger Information Systems)

« POMA (Possession Management)
 RCCI (Run Time Calculation Input Data)

« Alle

RPLS (Replacement Services)
basierend auf dem gleichen

Infrastrukturmodell
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ID>< Arall Harmonisierung IDMVU/railML (3/3)
Mehrwert

 Kostensenkung durch vereinheitlichte kompatible Schnittstellen
» Minimierung von Fehlerquellen im Datenaustausch
» Starker Standard mit breiter Nutzerbasis und aktiver Community

* Veroffentlichung als:
VDV 456
* |IDX4rail 1.0
* railML3.4
« 1SO RailDax (ISO 4398) - aktuell in Arbeit

Project Partners:

aufgrund eines Beschlusses .G ‘ U NE ra I I M G Q E R D M N N
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Thank you foryour attention!

m linkedin.com/company/railml Milan Hoffmann
Timetable coordinator, railMLorg

www.railml.org @ coord@timetable.railML org 0 +49 351 47582911
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